Kombinatoryka w jezyku zbiorow i funkcji

qubinacje o sq podzl?iory pewnego ustalonego zbioru. Liczba kombinacji r-elementowych
zblo_ru n-f:lementowego jest oznaczana na kalkulatorach przez nCr (C przypomina symbol
zawierania). Ten znak jest graficznie oszczedniejszy i mniej imponujacy niz symbol Newtona

ale w literaturze polskiej najczegsciej zamiast znaku nCr uzywa si¢ symbolu Newtona: (n 1
\7)
e n
Jest oczywiscie nCr = ( J
7
Liczby nCr mozna ustawi¢ w tzw, trojkat Pascala

Trojkat Pascala dobrze jest zapisa¢ w takiej tabeli:
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W kazdej kratce jest liczba, ktéra jest suma te] bezposrednio nad nia i jej poprzedniej z lewe]
strony. Zachodzi bowiem taka relacja:

nCr=n-1)Cr+(n-1)C(-1),

ktéra wynika stad, ze w tym wigkszym zbiorze n-elementowym mozna ustali¢ jeden element,
jak na rysunku

x




i rozwazad te osobno te podzbiory, ktore nie zawieraja tego elementu 1 osobno te ktére go
zawieraja. Tych pierwszych jest (n — 1)C 1, tych drugich (n—1) C (r—1), a razem jest ich

nCr.
Kazdy r elementowy podzbidr albo zawiera albo nie zawiera tego wydzielonego elementu.

Wariacja ze zbioru r-elementowego do zbioru n-elementowego, to jest po prostu funkcja ze
zbioru, ktory ma r elementow do zbioru, ktéry ma n elementow. Mozna to narysowac tak:
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Jako funkcja wariacja jest okreélona na zbiorze, ktory jest nazywany dziedzing, a zbior
wartosei funkeji jest zawarty w zbiorze, ktory jest przeciwdziedzing. Poniewaz kazdy
element dziedziny moze by¢ przyporzadkowany na n sposobow elementom przeciwdziedziny,

to liczba wariacji ze zbioru r-elementowego do zbioru n-elementowego jest rowna
r
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Wariacja bez powtorzen, to jest wariacja, ktéra jest funkeja roznowarto$ciowa. Takich
funkcji jest mniej, jest ich
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n#«(m—1)»Mm-2)x..x(n-r+l) (rczynnkow, r- | mnozen) na kalkulatorach t¢ liczbg
mozna przywolaé naciskajac nPr . (P jak przyporzadkowanie)

W przypadku gdy dziedzina jest tym samym zbiorem co przeciwdziedzina, wariac)i bez
powtorzef jest n!, i w literaturze polskiej nazywa si¢ te funkcje pet:mutacjami. Permutacje
przeksziakcaja cala dziedzing na calg przeciwdziedzing, Dziedzina i przeciwdziedzina sg
wiedy tym samym zbiorem.




